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ــپس با تأخير يا  يكديگر منفجر شوند و س
كلاً پس از آن، انفجار خرج اصلي صورت 
ــل توجهي از  ــمت قاب ــه قس ــرد ك مي پذي
ــاري مربوط به خرج اصلي  موج هاي انفج
توسط سطح پيش شكافي برگردانده مي شود 
و اين سطح، از عبور آن به درون تشكيلات 
ــت منطقه انفجاري،  ــنگي در سمت پش س
ــل آورده و از ايجاد ترك و  ممانعت به عم
شكستگي هاي ثانويه جلوگيري مي كند. از 

مزاياي عمده اين روش مي توان به كاهش 
لرزش زمين اشاره داشت.

ــيار قابل توجه روش مذكور  امكان بس
ــت كه چال هاي پيش شكافي را  در اين اس
مي توان در زماني كه هنوز مراحل حفاري و 
انفجار توليدي فاصله زيادي تا ديواره نهايي 
ــت و از اين نظر  معدن دارد به اجرا گذاش
هيچ گونه محدوديت اجرايي وجود ندارد 
ــي و طراحي  ــه محدوده عمليات مگر اين ك
معدن اجازه حفاري در سطح ديواره نهايي 
را ندهد و از اين لحاظ هيچ گونه وابستگي 
با طرح و عمليات حفاري و انفجار توليدي 

معدن نخواهد داشت.
در اثر انفجار چال هاي پيش شكافي، يك 
سطح آزاد جديد در پشت چال هاي توليدي 
ــي و در جهت  ــاورت ديواره نهاي و در مج
ــيب آن به وجود مي آيد كه سطح ايجاد  ش
شده ناشي از آتشباري پيش شكافي به عنوان 

سطح آزاد عمل مي كند.
 نتيجه اجراي اين روش، ايجاد سطحي 
ــبتاً يكنواخت با كمترين شكستگي،  نس
ــنگ ديواره  ــه در س ــي و صدم جابه جاي
ــت كه در صورت انجام صحيح اين  اس
روش، داغ چال هاي روش پيش شكافي 
ــوح قابل رؤيت  در ديواره نهايي به وض
خواهد بود كه اين نشانه، حاكي از كاهش 
ــواره نهايي  ــنگ دي صدمات وارده به س
ــه حاصل از  ــت. بهترين نتيج معدن اس
آتشباري پيش شكافي از لحاظ به جا ماندن 
داغ چال روي ديواره نهايي و يكنواختي 
ــنگ هاي هموژن،  و زيبايي ديواره، در س
ــكاف  يكنواخت و با كمترين درزه و ش

به دست مي آيد. 
ــر قابل صرف  ــاي بارز و غي از مزيت ه
ــتفاده از روش پيش شكافي،  نظر كردن اس
دستيابي به امكان حفاري هاي عميق تر در 
محل ديواره نهايي به عمق معادل دو يا چند 
ــور به دليل  ــردن چند پله مذك پله و يكي ك
پايداري و افزايش ضريب ايستايي ديواره 

ــت كه بدين طريق مي توان شيب  نهايي اس
ــش داد بدون اين كه  ــي را افزاي ديواره نهاي
فاكتور ايستايي به مرحله بحراني كاهش پيدا 
كند. طرح شماتيك تبديل دو پله به يك پله 
و كاهش عرض پله نهايي در شكل 3 نشان 

داده شده است. 
 شكل3، تفاوت استفاده از دستگاه هاي 
حفاري متداول كه جهت انفجارات توليدي 
ــاري داراي  ــتگاه حف به كار مي روند با دس
ــيبدار خصوصاً انواعي  امكان حفر چال ش
از دستگاه حفاري كه امكان حفر چال زاويه 
ــنه پله را دارند  دار با كمترين فاصله از پاش
ــه از اين طريق  به خوبي نمايش مي دهد ك
ــه تبديل كرد  مي توان چند پله را به يك پل
ــت مي توان عرض  و همچنين در اين حال

كمتري را براي پله نهايي در نظر گرفت. 
از مزاياي بارز اين عمل كاهش چشم گير 
ــت كه تأثير مستقيم  ميزان باطله برداري اس
ــزان اقتصادي بودن عمليات  و مؤثري بر مي

معدنكاري دارد.
نگاهي به گذشته آتشــباري به روش 

پيش شكافي در ايران
ــتفاده  ــواهد موجود، اس  با توجه به ش
ــباري به روش پيش شكافي معدن  از آتش
ــال 1374 برمي گردد  مس سرچشمه به س
ــي  ــه پروژه هاي پژوهش ــه در اين رابط ك
ــگاهي جهت نحوه كاربرد  داخلي و دانش
ــاي با قطر كوچك  اين روش براي چال ه
و بزرگ، اجرا شده است. درجريان انجام 
پروژه هاي مذكور، دستگاه حفاري ويژه، 
در اختيار نبوده است. به رغم اين كه تئوري 
چال هاي پيش شكافي استفاده از چال هاي 
ــه مي كند ولي در  با قطر كوچك را توصي
ــده با قطر  ــت هاي انجام ش اين طرح، تس
ــتفاده از لوله  چال بزرگ250ميليمتر و اس
PVC با قطر 110 ميليمتر جهت جدايش 
ــواره چال و كاربرد آنفو  خرج اصلي از دي
و اموليت جهت خرج گذاري نتايج بسيار 

خوبي دربرداشت.

شكل 3ـ طرح شماتيك تبديل دو و يا چند پله به يك پله و 
نتيجتاً افزايش شيب نهايي معدن

شكل 4 ـ  حفاري دو پله با هم

 با شيب نهايي 45 درجه
58,231,562m3

با شيب نهايي 72 درجه
27,597,713m3

تفاوت حجم قابل برداشت
30,633,849m3

شكل 5 ـ طرح شماتيك جهت مقايسه طراحي و به كارگيري پله هاي نهايي
 با شيب و ارتفاع بيشتر در قياس با پله هاي مرسوم و تفاوت تناژ باطله برداري مورد نياز


