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آن از توده سنگ اصلى است؛ ولي بايستي 
اين مسأله مهم را مد نظر داشت كه انفجار 
بايد با كمترين خسارت به محدوده اطراف 
و خارج از منطقه انفجارى همراه باشد. در 
اكثر انفجارهاي معدني، كمتر از 15 درصد 
ــرف خردايش و  ــده ص از انرژي توليد ش
ــردد و بيش از 85  ــنگ مي گ جابه جايي س
درصد از انرژي از مسيرهاي مختلف هدر 
ــود (خصوصاً در  ــتهلك مي ش رفته و مس

سنگ هاي پردرزه و شكاف). 
ــبب كاهش  ــن انرژي س ــمتي از اي قس
ــارج از محدوده  ــنگ هاي خ ــت س مقاوم
ــأله در حد نهايي  انفجار مي شود و اين مس
ــارزي خودنمايي مي كند  پله ها به صورت ب
ــعه فاكتورهاي  ــق ايجاد و يا توس و از طري
ناپايداري، سبب افزايش پتانسيل ريزش يا 

عدم پايداري شيب نهايي معدن مي شود.
ــا روش هاي  ــر انفجار، ب متخصصان ام
ــرات منفي  ــعي در كاهش اث گوناگوني س
ــد و از طريق كاهش  انفجار در معدن دارن
ميزان خرج در هر مرحله انفجار، ايجاد زون 
ضربه گير، به كارگيري روش هاي مختلف 
انفجار كنترل شده و كنترل عوامل مؤثر در 

نتيجه انفجار، مانع از تداخل و تشديد امواج 
انفجاري مي شوند.

ــده،  ــرل ش ــباري كنت ــاي آتش  روش ه
ــتند كه به كمك  ــيوه هايي از انفجار هس ش
ــطح آزاد) هاي متعدد  آنها مي توان برش (س
ــنگ را با همان ابعاد و  در سنگ ايجاد و س
ــدون اين كه  ــكل طبيعي جا به جا كرد، ب ش
ــنگ وارد شود يا به  آسيب يا خسارتي به س
گونه اي براي انتشار امواج حاصل از انفجار 
را هدايت كرد كه در مسير طراحي شده و در 
مجاورت منطقه منفجر شده شاهد كمترين 
ــش مقاومت  ــتگي يا كاه ــب، شكس تخري
سنگ ها باشيم. اين روش ها بالاخص براي 
مواردي كه به دليل وجود عوامل تكتونيكي 
مانند درزه و شكاف هاي طبيعي كه استفاده 
از روش هاي مكانيكي را دشوار تر و گران تر 

مي كند، قابل استفاده خواهند بود. 
در اين مقاله سعي شده است اصول اوليه 
ــباري كنترل شده بيان  مورد استفاده در آتش

شود.
مزاياي استفاده و به كارگيري روش هاي 
ــباري كنترل شده در محدوده  مختلف آتش

نهايي معادن به شرح زير است: 

 امكان طراحي و دستيابي به زاويه شيب 
بيشتر كه سبب كاهش ميزان باطله برداري و 
افزايش عمق معدن جهت دستيابي به ذخاير 

معدني عميق تر مي گردد؛ 
 كاهش خطر ريزش و سقوط سنگ ها و 

كاهش هزينه هاي اضافي؛
 تأثير مثبت اين نوع آتشباري در افزايش 

توليد و حفظ ايمني كار؛
 كاهش عقب زدگي ناشي از انفجارهاي 

توليدي؛
 يكنواختي و زيبايي ديواره هاي ايجادي 

پس از انفجار كنترل شده؛
 كاهش لرزه هاي ناشي از انفجار اصلي 

در سازه هاي مجاور.
ــتفاده از انواع  باتوجه به موارد فوق، اس
مختلف آتشباري كنترل شده در معادن روباز 
به منظور دستيابي بهتر به اهداف اقتصادي و 

ايمني بسيار حائز اهميت است.
ــاي اين  ــواع روش ه ــه اين كه ان  نظر ب
ــان معدن، آشنا  نوع آتشباري براي مهندس
بوده، اكثر آنها در معادن مختلف دنيا به كار 
ــده اند و نتايج حاصل از آنها كم و  گرفته ش
ــرار گرفته  ــي ق بيش مورد قضاوت مهندس
ــعي مي كنيم در اين مقاله به روش  است، س
آتشباري پيش شكافي 9 كه با توجه به نحوه 
ــه مي تواند يكي از  عملكرد و نتايج حاصل
بهترين گزينه هاي آتشباري كنترل شده در 

ديواره هاي نهايي معادن باشد بپردازيم.
 هدف اصلي از آتشباري پيش شكافي 
ايجاد يك سطح پيش برشي براي جلوگيري 
و ممانعت از حركت موج انفجار به درون 
تشكيلات سنگي باقيمانده در پشت منطقه 
ــطحي كه در اين روش  انفجاري است. س
ايجاد مي شود، يك سطح ناپيوستگي ثانويه 
است كه عقب زدگي را از بين مي برد يا آن 
را به حداقل مي رساند و يك ديواره صاف 
ــاد مي كند.  ــدوده نهايي معدن ايج در مح
ــدون تأخير  ــكافي بايد ب چال هاي پيش ش
ــبت به  ــا با حداقل زمان تأخير نس زماني ي

شكل 1ـ   طرح شماتيك محل حفاري چال هاي پيش شكافي (اعداد آورده شده در 
شكل، براي مقايسه اندازه هر دسته از چال ها در مقايسه با ديگر چال ها است).

شكل 2 ـ  نمايش محل حفر چال هاي پيش شكافي و چال هاي توليدي و دستگاه هاي حفاري مربوطه

روش هاي آتشباري 
كنترل شده، شيوه هايي از 
انفجار هستند كه به كمك 
آنها مي توان برش (سطح 
آزاد) هاي متعدد در سنگ 
ايجاد و سنگ را با همان 
ابعاد و شكل طبيعي جا به جا 
كرد، بدون اين كه آسيب يا 
خسارتي به سنگ وارد شود


