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بحث پايداري شــيب ديواره نهايي در 
معادن روباز، يكي از مهم ترين و اساسي ترين 
دغدغه هاي مهندسين معدن است. محاسبه و 
انتخاب شيب عملياتي و شيب نهايي مناسب 
براي معدن، از لحاظ پايداري ديواره نهايي 
و نيزحجم باطله برداري كه نسبت مستقيمي 
با اقتصادي بودن عمليات معدنكاري دارد، 
يكــي از مهم ترين مراحــل طراحي معدن 
ــت كار مهندس  را تشــكيل مي دهد. اهمي
طراح معدن در ارائه شــيب بهينه اي است 
كه ضمن اين كه مسأله پايداري معدن را با 
ضريب ايمني مناسبي پوشش دهد، از نظر 
اقتصادي نيز عمليات معدنكاري سودآوري 

را تضمين كند.
ــاز عمدتاً  ــداري در معادن روب  عدم پاي

به صورت ريزش هاي تدريجي و يا ناگهاني 
ــت يا ريزش ناگهاني  اتفاق مي افتد. شكس
ــم اخطار كوچكي  ــولاً داراي علاي كه معم
است از خطرناك ترين نوع ريزش ها بوده 
ــارات زيادي را به دنبال دارد  و معمولاً خس

از آن جمله: 
 ايجاد صدمات جاني ( غير قابل جبران) 
و خسارات مالي مستقيم در سطح گسترده 
ــاً صدمات  ــروز ريزش ( خصوص در اثر ب
ــتگاه ها كه گاهي باعث از خط  وارده به دس

خارج شدن كلي دستگاه ها مي شود)؛
 مخلوط شدن مواد معدني با باطله كه در 
اكثر موارد باعث از دست رفتن حجم زيادي 

از ماده معدني خواهد شد؛
ــد در معدن كه   توقف و يا كاهش تولي

ــم ريزش خواهد  ــتقيمي با حج ارتباط مس
داشت(ريزش معدن انگوران، مثال مناسبي 

در اين زمينه است)؛
ــت   تحميل هزينه اضافي جهت برداش

حجم خاك ريزشي؛
ــدن هزينه هاي جانبي جهت   متحمل ش
تميز كردن و اصلاح پله يا پله هايي كه ريزش 

در آنها صورت گرفته است؛
 نياز به طراحي مجدد ديواره هاي نهايي 

در بعضي موارد. 
ــاي  ــه اي از روش ه ــد در گون ــر چن  ه
ــت و  ــك شكس طراحي، ضمن قبول ريس
ريزش، طراحي بهينه اي را از لحاظ اقتصادي 
براي معدن در نظر مي گيرند و ضمن كنترل 
ــبه حجم داراي پتانسيل ريزش، با  و محاس
مانيتورينگ دقيق و مستمر، از بروز خسارات 
وسيع در اين زمينه جلوگيري مي كنند كه اين 

مبحث در مقاله حاضر نمي گنجد.
ــادي در كاهش ميزان   عوامل متعدد زي
پايداري ديواره معدن، مؤثر است. از جمله 
اين عوامل مي توان به زمين شناسي و ساختار 
ــنگ، عوامل هيدرولوژي ناشي از وجود  س
ــنگ يا خاك در معرض  آب، وزن توده س
ناپايداري و همچنين تأثير انجام انفجار در 

معدن اشاره كرد.
هدف از عمليات انفجار در معادن، خرد 
ــنگ تا ابعاد مورد نظر و جدا شدن  شدن س

و  ضرورت انجام آن در معادن تحت نظر شركت

انفجار كنترل شده در معادن روبازانفجار كنترل شده در معادن روباز
  احمد آتش  پنجه، پيمان سلاجقه و محسن امير رحمت 

متخصصان امر انفجار، با 
روش هاي گوناگوني سعي در 
كاهش اثرات منفي انفجار در 
معدن دارند و از طريق كاهش 
ميزان خرج در هر مرحله 
انفجار، ايجاد زون ضربه گير، 
به كارگيري روش هاي مختلف 
انفجار كنترل شده و كنترل 
عوامل مؤثر در نتيجه انفجار، 
مانع از تداخل و تشديد امواج 
انفجاري مي شوند


